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PaGouass mporpamma BHEYpPOYHOH JA€ATEIBHOCTH «IKcmepuMeHTadbHass Xumus» 18 9-10 kmaccoB. OpueHTHpPOBaHA Ha MPOBEACHUE 3aHIATUNA C
MOBBIIIICHHBIM YPOBHEM 3HAaHWK TO XUMUU. JlaHHAs MporpaMMa COCTaBlIeHA MO YYEOHBIM TOCOOHSM C MOAPOOHBIMH HWHCTPYKIUSMU W HEOOXOIUMBIM
TeopeTuyeckuM mMarepuasiom. [Ipu peanuzanuu 1aHHOM MporpamMmbl OyZeT 3aieicTBOBaHO o0opyaoBaHue HeHTpa «Touka poctay.

I[Inanupyemble pe3yabTaThl H3yUeHHUs Kypca
JInyHOCTHBIE:
(dbopMUpOBaHHE MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU;
— TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITEIbHOM, TBOPUECKOI U OTBETCTBEHHOH /1€ TEIbHOCTH;
— pa3BUTHE HAaBBIKOB COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, B3POCIBIMU B 00pa30BaTeIbHON,001IECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BaTENbCKOMH,
MPOEKTHOM U APYTrUX BUAAX
NESITEIbHOCTH;
— OCO3HAaHHBINA BBIOOP OyyIIel npodeccuu U BO3MOXKHOCTEHN peann3aiii COOCTBEHHBIX )KU3HEHHBIX TIJIAHOB;
— OCO3HAHHBINA BBIOOP Oy/yIel npodeccruu Kak MyTh U CIIOCO0 peanu3aiii COOCTBEHHBIX )KU3HEHHBIX TIJIAHOB;
— MPUMEHSATH 3HAHUS JIJIS OPTaHU3AINA U TUIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOTO 37J0POBOT0 00pa3a KU3HHU HACSITEILHOCTH, OJIAarONOydrsl CBOCH CEMBH U

OIaronpusATHON Cpebl OOUTAaHUS YETIOBEUECTBA;

— (opmupoBaHue BceCTOpOHHE 00Pa30BaHHOMN, MHUIIMATUBHOM U yCIIEITHON JTHYHOCTH, 00NafaroIIel CUCTEMON COBPEMEHHBIX MUPOBO33PEHUYECKIX

B3IJIS1/I0B, IEHHOCTHBIX OPUEHTALIUN,U/IEHHO-HPABCTBEHHBIX, KYJbTYPHBIX, TYMAaHUCTUUECKUX U ICTETUUECKUX MPUHIUIIOB U HOPM MOBEICHHUS.
MeTanpeamMeTHble:

— YMEHHE CaMOCTOSITEILHO OMIPENIETISATh e JACSITEIIbHOCTUA U COCTABIIATH IJIAHBI IEATEIbHOCTH;

— CaMOCTOSITEJILHO OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJIMPOBATH U KOPPEKTUPOBATH NEATEIBHOCTD;

— HCIOJIb30BaTh BCE BO3MOYKHBIE PECYPCHI JUISl TOCTHUIKEHHUS MTOCTABICHHBIX IEJIEH U PealIu3allMUIIIIaHOB JCSITEIIbHOCTH;

— BBIOUMpATH YCHEIIHBIE CTPATETUU B PA3JTUYHBIX CUTYAIUAX;

— TpUMEHEHHUE HaBBIKOB MTO3HABATEIbHON, y4eOHO-HCCIIeIOBATEIHCKON U TPOSKTHOM JIEATETLHOCTHB MTOBCEIHEBHOMN KU3HU,

— YMEHHE HCIIOJh30BaTh CPEJCTBA HH(DOPMAITMOHHBIX 1 KOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTUN BPEIIEHNN TPUKIIAIHBIX 33/1a4.

Copepxanue y4eOHOIo Kypca

Pa3nen 1: BBenenne (6 yacoB)
Tema 1.[lpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTHU MPHU PAdOTEe ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU U OOOpYJOBaHHEM B KaOMHETEe XUMHH. 3HAaKOMCTBO C OOOpYHOBaHHUEM,
nocyioi. [lopstok BBITTOTHEHUS OTIBITOB U COCTaBJICHUS 0TUeTOB. [IpoekTHO-HCCaenoBaTenbekas paboTa Kak Cpe/ICTBO TO3HAHUS MHPA.
Tema 2: Benenue B xumMuueckuil skcriepuMeHT: OCHOBHBIC MPUEMBI paOOTHI MPH BHIMOJHEHHE XUMUYECKOTo dKcrepuMenTa. [Ipenmer xumuu. Pons xumuu B
obmectBe. OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHU: 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH COXPAHEHHUs MAcCChl, Ta30BbIE 3aKOHBI.PEAKITUI. Y paBHEHUSI XUMHUYECKUX PEaAKINil U
pacyeTsl 0 HUM. AJNITOPUTMBI PellIeHUs 3a7a4. Y CJI0KHEHHbIE 3a/1a4H.
Tema 3. MeToIbl OTYMCTKH BEIIECTB OT MpuMeceil. OCHOBHI aHaI3a BEIICCTB.
Ilpakmuueckas paboma: OTINCTKA BEMIECTB. AHAJINA3 TTOYBbI



Pa3nen 2: DxcnepuMeHT B 0011eil 1 Heopranuveckoil Xumuu. OcHOBbI aHATUTHYecKOH XumMuu (13 yacos)
Tema 4. OOHapyxeHHE KAaTHOHOB M aHMOHOB B pacTBopax. KauecTBeHHbIH aHaiM3 BemiecTBa: KadecTBEHHBIE METOJbI OMPENEICHUS COCTaBa BEIECTBA.
KauecTBeHHnIe PCakKiiu Ha aHWUOHbI W KaTHUOHBI.

Tema 5.BpiBoa ¢opMyn 1o maHHbIM aHanu3a. 3akoH ABorazapo. Kpucrammoruaparel. XuMUYecKUE CHUMBOJBI U 0003HaYeHHs. OCHOBHBIC MOHSATHS M 3aKOHBI
xumud. [ToHATHS U KpucTaIIOruApaTax, ¥ cCnocodax ux MoyuyeHus

Tema 6.3akOHOMEpPHOCTH TNPOTEKAHHUSI XMMUYECKUX peakuuid.lccienoBanne CKOPOCTH XMMHUYECKON pPEaKIMM YKCYCHOW KHCIOTHI ¢ MeTayuiamu. [lpusnaku
XUMHUYECKUX PeaKlUii, (haKTOPbI BIUSIOIINE HA CKOPOCTh MPOTEKAHUSI XUMHUUECKON peaKIIUH.

Tema 7.Teopus snexTponuTHuecKoil aucconmanuu. PactBopbl. Boma. KoHmeHTpamus pacTBOpOB W CHOCOOBI e BbIpakeHHs. MaccoBasi JoJisi BEIIeCTBA B
pactBope». [loHsTHS 0 pacTBOpax U UX CBOWCTBAX, MPOTEKAIOIIME B HUX MPOLIECCHL. DIEKTPOIUTHL. CrIocoObl pacyeTa KOHIEHTPALIUN BEUIECTB.

Tema 8.PacriozHaBaHue HEOPraHMUYECKUX BEUIECTB, HAXOMSAIIMXCA B CKISHKAX 0e3 3TUKETOK. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB U MX CBOMCTBA.
Katnonsl u annonsl. KauecTBeHHbIE peaKIUM Ha KATUOHBI U aHUOHBI.

Tema 9.0xuciuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE peakuuu. [[Bmkenue noHos. Onpenenenue pH pactBopoB.OcHoBbl OBP. KoadduumenTs! u crenenu okucieHus.
Kucnotnsiii nokazarens. MHANMKATOPBI.

Tema 10.KommutekcHbie coequnenus. KontponpHas padora. [loHsITHE 0 KOMIUIEKCHBIX coenuHeHusX. KoHTponpHas padora no pazaeny | u 2.

Pa3nen 3. OCHOBBI MPOEKTHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM AeATeIbHOCTH. DU3HKO-XUMHYECKHE METOAbIAHAIN3Aa U XUMHYeCKHii cuHTe3 BemecTB (15 yacoB)
Tema 11.1IpaBuna odopmiieHus: MPOEKTHO-UCCIIENOBATEIbCKUX PaboT. OdopmiieHne TekcToBoM paboThl. IIpaBuia mocTaHOBKH 1€/, 3a/1a4, 00bEKTa U MpeIMeTa
uccienoanus. OpopmileHne CITUCKAaUCTOYHUKOB.

Tema 12. KonnuecTBeHHBIE METO/IBI aHaMK3a. TutpoBanue. Knaccudukaius METOJ0B U3MEPEHHUS KOJTMUECTBEHHBIX TTOKa3aTesiel BEIIeCTB.

Tema 13.Dusuko-xumMudeckue MeToabl aHam3a. Kiraccnpukamnus metonoB. OnTudeckue MeTo bl ananu3a. GoromeTpudeckuii aHanm3. JIIOMHHECIIEHTHBIA METO/T
aHanu3a. THCTpyMEHTaAIbHBIECTIEKTPOMETPUUECKHNE METO/IBI.

Tema 14.0cHOBBI XUMHUYECKOTO CUHTE3a. TeopeTHYECKNEe OCHOBBI HEOPTaHMUECKOTO M OPTaHMYECKOTO CUHTE3A.

Tema 15.0cHoBbI 3a1UTH IPoekTOB. OopmiieHre AoKIada U MPe3eHTAIUN 0 TeMe uccleAoBanus. AnroputM «Kak cienyeT npeacTaBisiTh CBOIO paboTy»

Tema 16: O6001meHne

TectupoBanue. Cnaua npoektoB. [IpoBepka 1 OlleHKa 3HAHUM 110 KypCy XUMUU. BrisiBieHne mpoOeyioB B 3HAHUSX.



Ne Tema K-Bo Buaebl gesiteibHOCTH
4acoB
1 [TpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH TMpU padoTe B KaOMHETE XUMUHU. 2 Jlexuus c anementamu OeceapiHCcTpyKTax o Th
O3HakoMIIEHHE ¢ XMMHYECKHM 000pYyI0BaHUEM, MTOCYIOH U MpaBUIAMHU
oOpartienusi ¢ HUMH. [1Ops/IOK BBIMOTHEHHS ONBITOB U COCTaBJICHHE
otueta.Bri6op npoektos k HOY.
2 BBenenue B XUMHUYEeCKUI SKCTIEPUMEHT 2 Jlexuus ¢ anemMeHTaMu 6eceibl
Cemunap
3 «OuucTKa BemecTB. AHAINU3 TOYBBD» 2 Jlexuus ¢ anemMeHTaMu 6eceibl
[IpakTuueckas padora Ne 1
4 OOnHapyxeHne KaTHOHOB M aHHOHOB B 2 Jlexkuus ¢ aseMmedtamu Oecenbl
pactBopax. KauecTBeHHbII aHaIN3 BELIECTBA Jlaboparopnas padota Ne 1
5 BriBon ¢opmyn mo naHHBIM aHanmu3a. 3aKOHABOTAPO. 2 Pemenue JKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33124
Kpucramnoruapatst [IpakTuyeckast pabora Ne 2
6 3aKOHOMEPHOCTH TIPOTEKAHUSI XHUMHYECKHXPEAKIINH. 2 Jlexuwms ¢ anemeHTamu OecenpiCeMuHAD

HccnenoBanue CKOPOCTH XUMHUYECKOMPEAKIIMH YKCYCHON
KHUCJIOTBI C METaJlJIaMH

[IpakTuyeckas padora Ne 3




7 Teopuss  anexrponuTuyecko  nuccounauuu. PactBopel.  Bopga. 2 CemuHnap
KoHI1eHTpanus pacTBOpPOB U CIIOCOOBI €€ BhIpakeHus. MaccoBast 1015 [IpakTuueckas pabora Ne 4
BEIIIECTBA B PACTBOPEM.
8 PacniosnaBanue HeOpPraHUYeCKHX BEILIECTB,HAXOJIAIINXCS B 1 Jlaboparopnas padota Ne 2
CKJISTHKax 0e3 3TUKETOK
9 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu. J[BrkeHHE  HOHOB. 2 Cemunap IIpaktuueckas pabora 5
Omnpenenenne pH pactBopoB
10 KommiekcHble coenuneHus. KoHTponbpHas 2 Jlexuus ¢ anemMeHTaMu 6eceibl
pabora KontponbHas padota
11 [IpaBuna odopmiIeHUS MIPOEKTHO- 1 Cemunap
HCCIIEIOBATEIbCKUX paboT
12 KonnuecTBeHHbIe METO/IbI aHanusa. TutpoBanue 4 Jlexuus CemuHap
Jlaboparopnas pabota Ne 3
13 OU3NKO-XUMUYECKUE METOIbI aHATTN3a 4 Jlexmmst CemuHap
[IpakTuueckas padora Ne 6
14 OCHOBBI XUMHYECKOTO CUHTE3a 2 Jlexus ¢ aneMeHTaMu 6eceibl
[IpakTuueckas padorta Ne 7
15 OCHOBBI 3aIIMTHI IPOEKTOB 2 CemuHap
16 O06o06menne 2 TectupoBanue
Kondepenmus
HToro 34






